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छोटे मॉडू्यलर ररएक्टर: स्वच्छ ऊर्जा के ललए भजरत कज मजर्ा प्रशस्त करनज 

सन्दभा 

● जैसे-जैसे विश्व कम कार्बन ऊजाब परिदृश्य की ओि र्ढ़ िहा है, भाित का छोटे मॉडू्यलि रिएक्टि 

(SMR) पि ध्यान पिमाणु ऊजाब के वलए एक परिितबनकािी दृविकोण का संकेत देता है, जो सतत ऊजाब 

सुिक्षा के वलए इसके व्यापक दृविकोण के साथ अच्छी तिह से संिेखित है। 

छोटे मॉडू्यलर ररएक्टरो ों (SMRs) के बजरे में 

● ये एक प्रकाि के पिमाणु रिएक्टि हैं वजन्हें पािंपरिक पिमाणु रिएक्टिो ंकी तुलना में आकाि औि क्षमता 

में छोटा र्नाया गया है। सामान्यतः  , SMRs की क्षमता 300 मेगािाट (MW) तक होती है, जो पािंपरिक 

पिमाणु ऊजाब रिएक्टिो ंकी उत्पादन क्षमता का लगभग एक वतहाई है। 

○  छोटज(Small) - शािीरिक रूप से एक पािंपरिक पिमाणु ऊजाब रिएक्टि के आकाि का एक 

अंश। 

○  मॉडू्यलर(Modular) - वसस्टम औि घटको ंको फैक्टर ी में एकवित किना औि स्थापना के वलए 

एक इकाई के रूप में एक स्थान पि ले जाना संभि र्नाता है। 

○  ररएक्टर(Reactors) - ऊजाब का उत्पादन किने के वलए ऊष्मा उत्पन्न किने के वलए पिमाणु 

वििंडन का उपयोग किना। 

● उनकी मॉडू्यलि प्रकृवत उन्हें फैक्टर ी में वनवमबत किने तथा वफि साइट पि ले जाने की अनुमवत देती है, 

वजससे वनमाबण का समय औि लागत कम हो जाती है। 

 

सोंभजलित अनुप्रयोर् 

● SMRs विशेष रूप से कोयला आधारित थमबल पािि से्टशन साइटो ंको रं्द किने में लाभकािी हो 

सकते हैं, वजससे कोयले से पिमाणु ऊजाब में परिितबन में सहायता वमलती है। 

● यह दृविकोण न केिल ितबमान रु्वनयादी ढांचे का लाभ उठाता है, र्खि भूवम अवधग्रहण औि विस्थापन 

के मुद्ो ंको भी संर्ोवधत किता है। 

● इसके अवतरिक्त, SMRs वग्रड खस्थिता औि ऊजाब सुिक्षा का समथबन कि सकते हैं, सौि एिं पिन जैसे 

निीकिणीय ऊजाब स्रोतो ंका पूिक र्न सकते हैं। 

SMRs के लजभ 

● बढ़ी हुई सुरक्षज: SMRs को कम ऑपिेवटंग भागो ं के साथ वडजाइन वकया गया है औि इसमें उन्नत 

सुिक्षा सुविधाएँ शावमल हैं, जो उन्हें स्वाभाविक रूप से सुिवक्षत र्नाती हैं। उनका छोटा आकाि पिमाणु 

प्रवतवियाओ ंके रे्हति वनयंिण औि प्ररं्धन की अनुमवत देता है। 
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● लजर्त-प्रभजि़ी: SMRs को काििाने में र्नाया जा सकता है औि साइट पि ले जाया जा सकता है, 

वजससे वनमाबण समय औि लागत में काफी कमी आती है। यह दृविकोण र्डे पैमाने पि पिमाणु 

परियोजनाओ ंसे जुडे वित्तीय जोखिमो ंको भी कम किता है। 

● लच़ीलजपन और मजपऩीयतज: र्डे पिमाणु संयंिो ंके विपिीत, SMRs को मॉडू्यलि तिीके से र्नाया जा 

सकता है, वजससे िृखिशील क्षमता में िृखि की जा सकती है। यह लचीलापन उन्हें दूिस्थ स्थानो ंऔि 

औद्योवगक स्थलो ंसवहत विवभन्न अनुप्रयोगो ंके वलए उपयुक्त र्नाता है। 

● पयजािरण़ीय लजभ और ड़ीकजबोनजइरे्शन के ललए समर्ान: कम कार्बन वर्जली की विश्वसनीय औि 

वनिंति आपूवतब प्रदान किके, SMRs ग्रीनहाउस गैस उत्सजबन को कम किने तथा औद्योवगक 

डीकार्ोनाइजेशन का समथबन किने में महत्वपूणब भूवमका वनभा सकते हैं। 

● ितामजन बुलनयजद़ी ढजोंचे कज उपयोर्: SMRs को रं्द हो चुके थमबल पािि प्ांट स्थलो ंपि स्थावपत 

वकया जा सकता है, वजससे ितबमान रु्वनयादी ढांचे का वफि से उपयोग वकया जा सकता है औि नई 

भूवम की आिश्यकता कम हो सकती है। 

चुनौलतयजों 

● उच्च आरों लभक लजर्त: यद्यवप SMRs को दीघाबिवध में अवधक लागत-प्रभािी होने के वलए वडजाइन 

वकया गया है, लेवकन आिंवभक पंूजी वनिेश महत्वपूणब है। इसमें नई प्रौद्योवगवकयो ं के विकास औि 

रिएक्टिो ंके वनमाबण की लागत शावमल है। 

● लनयजमक बजधजएँ: SMRs के वलए विवनयामक ढाँचा अभी भी विकवसत हो िहा है। अनुमोदन प्रविया 

को सुव्यिखस्थत किते हुए सुिक्षा औि संिक्षा सुवनवित किना एक जवटल कायब है। 

● प्रसजर र्ोखिम: सभी पिमाणु प्रौद्योवगवकयो ंकी तिह SMRs भी पिमाणु सामग्री के प्रसाि से संरं्वधत 

जोखिम उत्पन्न किते हैं। यह सुवनवित किना महत्वपूणब है वक ये रिएक्टि सैन्य उदे्श्यो ं के वलए 

दुरुपयोग के वलए प्रवतिोधी हैं। 

● अपलशष्ट प्रबोंधन: पिमाणु अपवशि को संभालना औि उसका वनपटान किना एक महत्वपूणब चुनौती 

र्नी हुई है। SMRs पािंपरिक रिएक्टिो ंकी तुलना में कम अपवशि उत्पन्न किते हैं, लेवकन दीघबकावलक 

भंडािण औि पयाबििणीय प्रभाि का मुद्ा र्ना िहता है। 

● सजिार्लनक धजरणज: सुिक्षा संरं्धी वचंताओ ंके कािण प्रायः  पिमाणु ऊजाब के प्रवत सािबजवनक प्रवतिोध 

होता है, विशेषकि फुकुवशमा जैसी घटनाओ ंके र्ाद। SMR की तैनाती के वलए जनता का विश्वास औि 

स्वीकृवत प्राप्त किना आिश्यक है। 

● लिड एक़ीकरण: ितबमान पािि वग्रड में SMRs को एकीकृत किना चुनौतीपूणब हो सकता है। उन्हें 

ितबमान रु्वनयादी ढांचे के साथ संगत होना चावहए औि खस्थि वर्जली आपूवतब प्रदान किने में सक्षम होना 

चावहए। 

● आपूलता श्रोंिलज और लिलनमजाण: SMRs के घटको ं के वलए एक मजरू्त आपूवतब शंृ्िला विकवसत 

किना औि गुणित्ता विवनमाबण प्रवियाओ ंको सुवनवित किना उनकी सफलता के वलए महत्वपूणब है। 

SMRs के प्रलत भजरत कज दृलष्टकोण 

● भाित, विवभन्न पहलो ंऔि सहयोगो ंके माध्यम से, SMRs की क्षमता का सविय रूप से पता लगा िहा 

है, इस र्ात पि प्रकाश डाला गया है वक SMRs लागत औि वनमाबण समय में महत्वपूणब र्चत प्रदान 

किते हैं औि 2070 तक भाित के शुि-शून्य उत्सजबन लक्ष्य को प्राप्त किने के वलए महत्वपूणब हैं।  

● पिमाणु ऊजाब विभाग के सहयोग से नीवत आयोग इन प्रयासो ंमें सर्से आगे िहा है।  

● नीवत आयोग की एक रिपोटब के अनुसाि, SMRs को औद्योवगक डीकार्ोनाइजेशन औि ऊजाब संिमण 

के वलए एक महत्वपूणब तकनीक के रूप में देिा जाता है। 
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ितामजन घटनजक्रम 

● मंुर्ई में भाभा पिमाणु अनुसंधान कें द्र (BARC) में SMRs पि अनुसंधान औि विकास कायब जािी है। 

● भाित स्मॉल रिएक्टि (BSR) इस पहल के तहत एक उले्लिनीय परियोजना है वजसका उदे्श्य मौजूदा 

रिएक्टिो ंको वफि से तैयाि किना है तावक अवतरिक्त सुिक्षा सुविधाएँ शावमल की जा सकें  औि उनकी 

दक्षता र्ढ़ाई जा सके। 

● भाित ने अपने शुि-शून्य उत्सजबन को प्राप्त किने के लक्ष्य के साथ सामंजस्य वर्ठाते हुए कैविि थमबल 

पािि प्ांट्स को परििवतबत के वलए 40-50 SMRs तैनात किने की योजना र्नाई है। 

○  इन रिएक्टिो ं से भाित के ऊजाब वमश्ण में महत्वपूणब भूवमका वनभाने की उम्मीद है, जो एक 

विश्वसनीय औि वनिंति वर्जली आपूवतब प्रदान किते हैं। 

भजरत में SMRs को आरे् बढजने में अोंतरजाष्टर ़ीय सहयोर् 

● सोंयुक्त रजज्य अमेररकज: भाित औि अमेरिका अगली पीढ़ी की SMRs तकनीक के संयुक्त विकास को 

शावमल किने के वलए अपने िणनीवतक संरं्धो ंका विस्ताि कि िहे हैं। इसका उदे्श्य भाित के ऊजाब 

संिमण को गवत देना औि इसकी ऊजाब सुिक्षा को र्ढ़ाना है। 

● फ्जोंस: भाित औि फ्ांस ने SMRs औि उन्नत मॉडू्यलि रिएक्टि (AMRs) पि कें वद्रत एक सहयोग 

कायबिम शुरू वकया है। 

○  दोनो ंदेश जूल्स होिोविट्ज रिसचब रिएक्टि पि सहयोग कि िहे हैं, जो पिमाणु प्रौद्योवगवकयो ंके 

विकास में सहायता किेगा। 

● रूस: रूसी औद्योवगक घिानो ंने भाित के साथ उन्नत SMRs तकनीक साझा किने में रुवच व्यक्त की 

है। हाल ही में मंुर्ई में ऊजाब संिमण कायब समूह (ETWG) की रै्ठक के दौिान इस पि प्रकाश डाला 

गया। 

लनष्कर्ा और भलिष्य क़ी सोंभजिनजएों  

● चंूवक भाित स्वच्छ ऊजाब प्रौद्योवगवकयो ंकी िोज औि उनमें वनिेश किना जािी ििता है, इसवलए छोटे 

मॉडू्यलि रिएक्टि एक व्यिहायब औि आशाजनक समाधान प्रदान किते हैं। 

● कई चुनौवतयो ंके र्ािजूद, स्वच्छ, विश्वसनीय औि से्कलेर्ल ऊजाब समाधान प्रदान किने के वलए SMRs 

की क्षमता उन्हें भाित की ऊजाब िणनीवत का एक प्रमुि घटक र्नाती है। 

● जैसे-जैसे देश अपने महत्वाकांक्षी ऊजाब लक्ष्यो ंकी ओि आगे र्ढ़ िहा है, SMRs एक सतत औि सुिवक्षत 

ऊजाब भविष्य सुवनवित किने में महत्वपूणब भूवमका वनभा सकते हैं। 

Source: LM 
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दैनिक मुख्य परीक्षा अभ्यास प्रश्न 

प्रश्न. क्या आप मानते हैं वक छोटे मॉडू्यलि रिएक्टि (SMRs) एक विश्वसनीय, स्वच्छ औि सतत ऊजाब स्रोत 

प्रदान किके भाित के ऊजाब परिदृश्य में िांवत लाने की क्षमता ििते हैं, या क्या उनकी तैनाती से 

जुडी महत्वपूणब चुनौवतयां तथा जोखिम हैं जो उनके संभावित लाभो ंसे अवधक हैं? 

https://www.livemint.com/opinion/online-views/nuclear-energy-small-modular-reactors-clean-energy-nuclear-waste-clean-hydrogen-11731229353561.html

