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2004 के भूकंप के बाद सुनामी विज्ञान में परििर्तन 

संदभत 

● 26 दिसंबर, 2024 को 2004 के द ंि म ासागर में आए दिनाशकारी भूकंप और सुनामी की 20िी ं

िर्षगांठ थी, जो सुमात्रा के तट पर 9.1 तीव्रता के भूकंप से उत्पन्न हुआ था, दजसने सुनामी दिज्ञान एिं 

आपिा तैयारी के के्षत्र को व्यापक रूप से पररिदतषत कर दिया। 

क्या आप जानरे् हैं? 

● सुनामी ल रो ंकी एक शंखला  ै जो समुद्र के अचानक एिं बडे दिस्थापन के कारण उत्पन्न  ोती 

 ै।  

● सबसे सामान्य कारण समुद्र तल के नीचे या उसके दनकट आने िाले बडे भूकंप  ैं, लेदकन अन्य 

कारणो ंमें भूस्खलन, ज्वालामुखी गदतदिदि, कुछ मौसम की स्थस्थदत और उल्कादपंड का प्रभाि 

शादमल  ैं।। 

 

● सुनामी सामान्यतः  बडी भं्रश रेखाओ ंके पास उत्पन्न  ै, दिशेर् रूप से प्रशांत अदि िलय के 

आसपास, लेदकन य  समुद्र तट से िूर भूस्खलन या ज्वालामुखी दिस्फोट से भी उत्पन्न  ो सकती 

 ै। 

भािर् में सुनामी विज्ञान 

● सुनामी, जो प्रायः  समुद्र के नीचे भूकंपो ंके कारण उत्पन्न  ोती  ै, तटीय के्षत्रो ंके दलए म त्त्वपूणष  जोस्थखम 

उत्पन्न करती  ै।  
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● 2004 में द ंि म ासागर में आया भूकंप, जो 1900 के बाि तीसरा सबसे बडा भूकंप था, समुद्र तल से 

30 दकलोमीटर नीचे संुडा गतष में उत्पन्न हुआ था, ज ााँ इंडो-ऑस्ट्र ेदलयाई पे्लट बमाष माइक्रोपे्लट के नीचे 

के्षदपत  ोती  ै।  

● पररणामस्वरूप उत्पन्न सुनामी ने द ंि म ासागर के आसपास के 17 िेशो ंको प्रभादित दकया, दजससे 

अभूतपूिष दिनाश हुआ और लगभग 227,000 लोगो ंकी मृतु्य  ो गई।  

● आपिा के व्यापक स्तर ने इस तर  के प्राकृदतक जोस्थखमो ंके प्रदत दिश्व की संिेिनशीलता को प्रकट 

दकया।  

○  69% सुनामी प्रशांत म ासागर में उत्पन्न  ोती  ैं। 

प्रािंवभक चुनौवर्यााँ औि विकास 

● 2004 से प ले, भारत में सुनामी के प्रदत जागरूकता और तैयारी अत्यदिक कम थी। िेश ने प ले भी 

सुनामी का अनुभि दकया था, जैसे 1881 का कार दनकोबार भूकंप और 1883 का क्राकाटोआ 

दिस्फोट, लेदकन ये घटनाएाँ  अपेक्षाकृत कम तीव्रता से युक्त थी।ं  

●  ालााँदक, 2004 की सुनामी एक चेतािनी थी। इसने भारत के आपिा प्रबंिन बुदनयािी ढााँचे में कदमयो ं

और सुनामी का पता लगाने एिं प्रदतदक्रया में िैज्ञादनक प्रगदत की आिश्यकता को प्रकट दकया। 

सुनामी विज्ञान में प्रगवर् 

● भािर्ीय सुनामी प्रािंवभक चेर्ािनी कें द्र (ITEWC): 2004 की भूकंप आपिा के प्रतु्यत्तर में, भारत ने 

सुनामी उत्पन्न करने िाले भूकंपो ंका पता लगाने और समय पर चेतािनी जारी करने के दलए हैदिाबाद 

में भारतीय राष्ट्र ीय म ासागर सूचना सेिा कें द्र (INCOIS) में ITEWC की स्थापना की। 

● उन्नर् प्रािंवभक चेर्ािनी प्रणाली: INCOIS ने एक अत्यािुदनक सुनामी प्रारंदभक चेतािनी प्रणाली 

(TEWS) दिकदसत की, दजसने 2007 से कायष करना प्रारंभ दकया। 

○  य  समय पर चेतािनी प्रिान करने के दलए भूकंपीय से्ट्शनो,ं ज्वार मापको ंऔर ग रे समुद्र में 

सुनामी का पता लगाने िाले उपकरणो ंसे डेटा को एकीकृत करता  ै। 

○  आज, दिश्व भर में लगभग 150 से्ट्शन  ैं, दजनमें डीप-ओशन असेसमेंट एंड ररपोदटिंग ऑफ़ 

सुनामी (DART) उपकरण सस्थिदलत  ैं जो सुनामी का पता लगाने के दलए समुद्र तल पर िाब में 

बिलाि की दनगरानी करते  ैं। 

● उन्नर् र्कनीक: प्रौद्योदगकी में प्रगदत ने सुनामी का पता लगाने और उसका मॉडल बनाने में लगने िाले 

समय को अत्यदिक कम कर दिया  ै। 

○  आिुदनक एल्गोररिम और तेज़ सुपरकंपू्यटर अब सूचना के तेज़ प्रसारण की अनुमदत िेते  ैं, 

दजससे चेतािनी जारी करने का समय 50 दमनट से घटकर दसफ़ष  पााँच से सात दमनट र  गया  ै। 

● वनगिानी से्टशन  ंमें िृद्धि: समुद्र तल दनगरानी से्ट्शनो ंकी संख्या में प्रभािी रूप से िृस्थि हुई  ै, जो 

2004 में दसफ़ष  एक थी, जो आज 14,000 से अदिक  ो गई  ै। 

○  य  व्यापक नेटिकष  प्रारंदभक प चान और प्रदतदक्रया के दलए म त्त्वपूणष डेटा प्रिान करता  ै। 

सामुदावयक रै्यािी एिं वशक्षा 

● तकनीकी प्रगदत से परे, सुनामी के प्रभािो ंको कम करने के दलए सामुिादयक तैयारी म त्त्वपूणष   ै। 

● INCOIS तटीय समुिायो ंको सुनामी के जोस्थखम और प्रदतदक्रया रणनीदतयो ंके बारे में दशदक्षत करने के 

दलए दनयदमत कायषशालाएाँ , प्रदशक्षण सत्र एिं मॉक दडर ल आयोदजत करता  ै। 

● UNESCO-IOC द्वारा शुरू दकए गए ‘सुनामी िेडी (Tsunami Ready)’ कायषक्रम का उदे्दश्य एक 

संरदचत दृदष्ट्कोण के माध्यम से सामुिादयक तैयारी को बढाना  ै। 
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िैविक रै्यािी औि प्रवर्ि धकर्ा 

● संयुक्त राष्ट्र  और अन्य अंतराषष्ट्र ीय दनकायो ंद्वारा की गई प लो ंने संिेिनशील के्षत्रो ंमें तैयाररयो ंमें सुिार 

दकया  ै। 

● ITEWC यूनेस्को के अंतर-सरकारी म ासागरीय आयोग (IOC) के ढााँचे के अंतगषत द ंि म ासागर के 

ररम िेशो ंको परामशष प्रिान करता  ै। 

○  य  पूरे के्षत्र में सुनामी के जोस्थखमो ंके दलए समस्थित प्रदतदक्रया सुदनदित करता  ै। 

अनुसंधान औि भविष्य की वदशाएाँ  

● पहचान औि प्रािंवभक चेर्ािनी प्रणावलयााँ:  ालााँदक प्रारंदभक चेतािनी प्रणादलयााँ दिकदसत करने में 

म त्त्वपूणष  प्रगदत हुई  ै, दिर भी किरेज में अभी भी कदमयााँ  ैं, दिशेर्कर िूरिराज और अदिकदसत 

के्षत्रो ंमें। 

○  भूकंपीय नेटिकष  और म ासागरीय प्लिो ं (ocean buoys) के घनत्व एिं सटीकता में सुिार 

करना, संिेिनशील तटीय समुिायो ंको समय पर चेतािनी प्रिान करने के दलए म त्त्वपूणष   ै। 

● बुवनयादी ढााँचा औि वनकासी य जनाएाँ : दिदभन्न के्षत्रो ंमें, अपयाषप्त बुदनयािी ढााँचा एिं खराब तरीके से 

तैयार की गई दनकासी योजनाएाँ  दनिादसयो ंकी समय पर और सुरदक्षत दनकासी में बािा उत्पन्न कर 

सकती  ैं। 

○  सुनामी के प्रभाि को नू्यनतम करने के दलए लचीले बुदनयािी ढााँचे और व्यापक दनकासी 

रणनीदतयो ंमें दनिेश करना आिश्यक  ै। 

● अनुसंधान औि र्कनीकी प्रगवर्: सुनामी के बारे में  मारी समझ को बे तर बनाने और पूिाषनुमान 

मॉडल को बढाने के दलए दनरंतर अनुसंिान एिं तकनीकी प्रगदत आिश्यक  ै। 

○  अदिक पररषृ्कत मॉडल दिकदसत करने से, जो सुनामी के प्रसार और प्रभाि का सटीक 

अनुकरण कर सकें , अदिकाररयो ंको आपात स्थस्थदतयो ंके िौरान सूदचत दनणषय लेने में स ायता 

दमल सकती  ै। 

○  इसके अदतररक्त, उपग्र -आिाररत ररमोट सेंदसंग और मशीन लदनिंग जैसी नई प्रौद्योदगदकयो ंको 

एकीकृत करने से सुनामी का पता लगाने एिं पूिाषनुमान लगाने में सुिार  ो सकता  ै। 

● जन जागरूकर्ा औि वशक्षा: दिदभन्न तटीय दनिासी आसन्न सुनामी के संकेतो ंऔर आपातकाल के 

िौरान उठाए जाने िाले उदचत किमो ंसे अनदभज्ञ  ैं। 

○  सािषजदनक दशक्षा अदभयान को बढािा िेने एिं दनयदमत अभ्यास आयोदजत करने से समुिायो ंको 

सुनामी जोस्थखमो ंके दलए बे तर तैयारी करने और उनका सामना करने में स ायता दमल सकती 

 ै। 

Source: TH 
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दैनिक मुख्य परीक्षा अभ्यास प्रश्न 

प्रश्न. 2004 में द ंि म ासागर में आए दिनाशकारी भूकंप और सुनामी के बाि सुनामी दिज्ञान एिं पूिष 

चेतािनी प्रणादलयो ंमें हुई म त्त्वपूणष प्रगदत पर चचाष कीदजए। तटीय समुिायो ंपर इन प्रगदत के प्रभाि 

और सुनामी के जोस्थखमो ंके प्रदत िैदश्वक प्रदतदक्रया का दिशे्लर्ण कीदजए। 

https://www.thehindu.com/sci-tech/science/how-the-2004-indian-ocean-earthquake-transformed-tsunami-science/article69025686.ece

